Estudio Paleontologico de las sucesiones de ammonoideos
del Kimmeridgiense inferior (Jurasico Superior)
en el sector de Mas de las Matas-Calanda-Berge/Alcorisa
(Cordillera Ibérica Oriental, Teruel, Espaia):

tafonomia y bioestratigrafia

J. Carmona* y C. Bancora*

Resumen: Se presenta un estudio tafonémico y bioestratigrafico de los yacimientos del Jurasico Superior
(Kimmeridgiense inferior) entre las localidades de Mas de las Matas, Calanda y Berge-Alcorisa
(Cordillera Ibérica). Se han reconocido una serie de perfiles estratigraficos en la Fm. Loriguilla,
concretamente en el Mb. Calanda, en los que se describen las distintas sucesiones de

ammonoideos, asi como sus caracteristicas tafondmicas.
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1.- INTRODUCCION
El area de estudio del presente trabajo se localiza en la Rama Aragonesa, en el
sector NE de la Cordillera Ibérica, entre los términos municipales de Mas de las Matas,

Calanda, Berge y Alcorisa (Teruel).

Geologicamente, la zona presenta el estilo estructural tipico Ibérico, con varios
sistemas de cabalgamientos que despegan en el Keuper de direcciones dominantes NW-
SE y E-W en la zona de Mas de las Matas-Calanda, y de direccion NE-SW en la zona
de Berge. Otras estructuras a destacar, son una serie de pliegues vergentes hacia el N

que presentan las mismas directrices generales que el resto de la estructura (ver Fig. 1).

La estratigrafia abarca desde el Triasico hasta el Cuaternario. El Triasico esta
constituido por los yesos y arcillas de las Facies Keuper y las dolomias tableadas de la
Formacion Imoén (Rhetiense). El Jurasico presenta un gran desarrollo en potencia, pese a
aparecer secciones condensadas en el Jurdsico Medio, y en general estd bien
representado, aunque presenta algunas discontinuidades en el registro (BULARD, 1972).
El presente trabajo unicamente se va a centrar en las unidades del Jurasico Superior de
edad Kimmeridgiense, representadas por la Fm. Ritmitica calcarea de Loriguilla
(GOMEZ y GOy, 1981) y concretamente en la parte inferior de esta unidad definida
como Miembro Calanda por MELENDEZ et al. (1990), por su riqueza en cefalopodos. El
Cretacico, en general en esta zona de estudio no presenta grandes potencias, aflorando
mayoritariamente en los flancos de los pliegues. Las unidades correspondientes a esta
época, son de edad Aptiense-Albiense representada por las Formaciones Escucha, Val

de la Piedra y Utrillas.

En el Kimmeridgiense, MELENDEZ et al. (1990) describen una situacion
paleogeografica de plataforma carbonatada, a modo de extensa rampa abierta hacia el
SE, bien comunicada con el Tethys, que hacia el Kimmeridgiense superior se vuelve
mas restringida. Durante el Kimmeridgiense inferior estos autores reconocieron la
existencia de un alto paleogeografico en la plataforma marina, que compartiment6 la
plataforma en una rampa abierta (Mb. Calanda) de otras areas occidentales més internas
correspondientes a los afloramientos de la Fm. Loriguilla en las localidades de Ricla y

Aguilon (Zaragoza).
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Figura 1: Situacion Geologica de la zona de estudio, indicando los yacimientos prospectados




Para la elaboracion del presente informe, se han analizado cuatro perfiles en los
que se ha levantado la columna estratigrafica en detalle del Kimmeridgiense inferior y
se ha realizado la bioestratigrafia

con un total de 61 ejemplares de

Gallipuén
Calanda 10% ammonoideos (ver Fig. 2). Los
Mina 2 o
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Figura 2: porcentajes de los ejemplares estudiados de de la Piedra, Calanda Mina 2 y 3

cada yacimiento.

y Gallipuén.

El objetivo de esta investigacion es conocer en mayor profundidad la
bioestratigrafia del Kimmeridgiense inferior en esta zona, asi como la distribucion de

biozonas y los caracteres tafondmicos que presentan los ejemplares.

2.- ANTECEDENTES

Existen numerosos trabajos sobre el Jurdsico de esta zona de la Rama Aragonesa
de la Cordillera Ibérica debido a la importancia geologica que representa. En general,
son de tipo estratigrafico y paleontoldgico, aunque algunos muestran ya la

bioestratigrafia de algunas de las formaciones de este periodo.

Los principales estudios sobre el Jurasico Superior surgen de las primeras
investigaciones de autores del siglo XIX, como los trabajos clasicos sobre geologia de
DEREIMS (1898), al que le siguen otos de cardcter mas especifico como son los de

BULARD (1971, 1972), BULARD ef al (1971) y MARIN (1977).

Otros autores como GOMEZ y GOy (1979, 1981), reconocen las principales
unidades litoestratigraficas del Jurasico Medio y Superior de la Cordillera Ibérica en la
Rama Castellana. y GEYER Y PELLEDUHN (1979) describen la seccion de Calanda-Val

de la Piedra y realizan una bioestratigrafia con los ammonites del Kimmeridgiense.

ATROPS y MELENDEZ (1985a,b), realizan un estudio desde el Jurdsico Superior

hasta el Tithonico inferior entre Calanda y Berge, reconociendo el yacimiento de



Gallipuén y Val de la Piedra, asi como los distintos géneros de ammonites que se
encuentran en la serie, mientras que MOLINER Y OLORIZ (1985) describen la secuencia

de ammonites de la Biozona Platynota entre Calanda y Alcorisa.

En estos ultimos afios se han realizado numerosos trabajos sobre la
paleogeografia de la zona, como son los de AURELL (1990), que establece una
descripcion de las litofacies del Jurdsico Superior, asi como un modelo de
sedimentacion y de evolucion de la Plataforma Ibérica; MELENDEZ et al. (1990)
elaboran un estudio litoestratigrafico de las unidades del Jurasico Superior, definiendo
por primera vez el Miembro Calanda de la Formacion Loriguilla; AURELL ef al. (1994)
describen los niveles ferruginosos del Jurasico Medio y Superior, ademas de un estudio
de eustatismo a partir de los caracteres tafondmicos de los ammonoideos; FERNANDEZ
LOPEZ et al. (1994) establecen las distribuciones paleogeograficas de la Cuenca Ibérica
para el Jurdsico Medio; por ultimo, FERNANDEZ LOPEZ Y MELENDEZ (1995) realizan un
estudio de la capacidad de dispersion postmorten de Filoceratinos en funcion de los

niveles eustaticos.

3.- DESCRIPCION DE LOS AFLORAMIENTOS

3.1.- Calanda-Val de la Piedra (CVP)
El afloramiento de CVP se localiza junto al Embalse de Calanda, entre la
carretera Mas de las Matas-Calanda aproximadamente en el kildometro 10.5, al sur del

Cerro del Morrén de 797 m (ver Fig. 1).

En este perfil la serie Jurasica aparece buzando de forma general hacia el sur
aproximadamente unos 25°, desapareciendo por debajo de la Fm. Val de la Piedra de
edad Cretacica. La bioestratigrafia de esta unidad, se ha realizado a partir de un perfil
previo de MELENDEZ et al. (1990) identificando la posicion de los ejemplares

recolectados ademas de los reconocidos por estos autores (ver Fig. 3).

El Mb. Calanda de CVP, estd compuesto aproximadamente por 24 m de
alternancia de calizas y margas, en la que se han reconocido 86 niveles (ver Fig. 6). Las
calizas y calizas margosas, corresponden al tipo mudstone micritico de color gris.

Normalmente la geometria es tabular aunque se pueden reconocer superficies de tipo



Figura 3: aspecto de la Fm. Loriguilla (Mb. Calanda) en el afloramiento de Val de la Piedra

hardground y niveles brechificados (nivel 24) ademdas de bioturbacion frecuente

generalmente ferruginizada.

Los principales grupos fosiles corresponden a ammonites y en menor frecuencia
braquiépodos y bivalvos. Dominan los moldes completos de braquidopodos y bivalvos,

mientras que los ammonites suelen aparecer como moldes incompletos.

Respecto a la cronoestratigrafia, se considera Kimmeridgiense inferior hasta el
nivel 28 y Kimmeridgiense Superior hasta el final del afloramiento, siendo tnicamente
el Mb. Calanda hasta el nivel 75, justificado por la presencia de ejemplares

caracteristicos que se discutira en los siguientes aparatados.

3.2.- Calanda Mina (CAM 2)

CAM 2, al igual que CAM 3 se localiza al lado de las oficinas de la compaiiia
Samca, encargada de la explotacion del carbon de las formaciones ligniticas del
Cretacico. El acceso a estos afloramientos es un desvio que presenta la carretera entre

Mas de las Matas-Calanda, a unos 3 km aproximadamente en direccion W.



Figura 4: aspecto de la Fm. Sot de Chera y la Fm. Loriguilla en Calanda Mina 2

Las caracteristicas que presentan ambos perfiles son muy similares, pero no
permiten hacer una correlacion completa, ni en cuanto a unidades litoestratigraficas ni
respecto a niveles de estratos. La serie en estos perfiles aparece de forma continua,
aunque algunos niveles se encuentran desplazados parcialmente por fallas de escasa

entidad.

El perfil estratigrafico de CAM 2 se ha levantado desde la Formacion Yéatova, de
edad Oxfordiense, hasta la Fm. ritmitica de Loriguilla, de la cual en este caso aflora solo
el Miembro Calanda. La serie buza uniformemente hacia el sur aproximadamente unos
30° y consta de 42 niveles, comprendidos entre las tres formaciones presentando un

espesor total de 22 m (ver Figs. 4y 7).

La Fm. Sot de Chera esta compuesta por 8 m de margas y calizas de color gris-
beige (wackstone). En los niveles mas inferiores aparecen en mucha mayor proporcion
las margas, en las que se intercala algin nivel carbonatado, mientras que hacia techo
cada vez dominan mas los niveles calizo-margosos, reduciéndose importantemente las

proporciones margosas.



La transicion de la Fm. Sot de Chera hacia la Fm. Loriguilla, se produce de
forma gradual, apareciendo de forma poco frecuente alguna costra ferruginosa (nivel 0),
que podria indicar interrupcion sedimentaria. El Mb. Calanda estd compuesto
principalmente por calizas grises (mudstone) y calizas margosas hacia la base, mientras
que hacia techo dominan las calizas. El perfil asi reconocido estd formado por 42
niveles, aunque presenta algunas partes cubiertas, como son entre niveles 28 y 30, y por
encima del nivel 42. En general, los distintos niveles suelen presentar morfologias

tabulares, a excepcion del nivel 24 que esta parcialmente brechificado.

Respecto a los grupos fosiles que se reconocen, destacan ammonites, belemnites,
braquidépodos y bivalvos. El grupo dominante son los ammonoideos ya que aparecen de
forma continua a lo largo de todo el perfil estratigrafico, mientras que el resto de los
grupos pasan a un segundo plano al aparecer so6lo esporddicamente en unos pocos
niveles. El estado de conservacion de los primeros son dominantemente moldes internos
incompletos, mientras que los demas aparecen completos. Cabe indicar, que los rostros
de belemnites se disponen de forma aleatoria, por lo que no se puede inferir ninguna

orientacion debida a paleocorrientes.

Comparando esta seccion con la de CVP, se puede destacar que en el yacimiento
de CAM2 los ejemplares aparecen mejor conservados y presentan mayores tallas que en
CVP, mientras que las sefiales de bioturbaciéon son mucho mas abundantes en el

yacimiento de CVP.

3.3.- Calanda Mina (CAM 3)
CAM 3 se localiza enfrente de CAM 2, separados por una distancia de

aproximadamente 80 m.

En este perfil, Unicamente aflora el Mb. Calanda que comprende
aproximadamente 13 m, de calizas, calizas margosas y margas intercaladas. Se han

reconocido 64 niveles (Ver Fig. 8).

El grupo dominante son los ammonoideos, mientras que los bivalvos aparecen
de manera muy poco frecuente. Respecto a braquidopodos y belemnites en esta seccion

no se han reconocido. Los ammonites aparecen como moldes incompletos y fragmentos



de moldes, mientras que los bivalvos suelen estar completos. Al igual que CAM 2, en

este perfil la bioturbacion es mucho menos frecuente que en CVP.

3.4.- Embalse de Gallipuén (GP 1)
GP1 se localiza en las inmediaciones del Embalse de Gallipuén desde la

carretera que une Alcorisa con Berge, en la margen izquierda del rio Guadalopillo.

Los materiales del Jurasico Medio y Superior forman una serie monoclinal
buzando hacia el N, que corresponde con uno de los flancos de un pliegue anticlinal de

eje NE-SW con un buzamiento aproximado de 25° (ver Fig. 5).

La base de este perfil esta constituida por varios metros de calizas wackstone
grises pertenecientes a la Formacion Chelva, la Fm. Yatova se reduce a unos pocos
centimetros parcialmente cubiertos por derrubios de ladera que impiden su buena

observacion y un metro escaso de margas beiges de la Fm. Sot de Chera muy reducido,

de mal afloramiento, que indica el caracter condensado de esta unidad.

Figura 5: aspecto que muestra el Miembro Calanda en Gallipuén.



Por encima, el Kimmeridgiense inferior esta representado por 40 metros de
calizas y margas. En total, el perfil levantado consta de 41.5 metros en los que se han

reconocido 84 niveles (Ver Fig. 9).

El Kimmeridgiense, al igual que en los afloramientos anteriores se caracteriza
por una alternancia de calizas y calizas margosas de color gris-beige con margas.
Igualmente, la geometria de los estratos, es de tipo tabular, apareciendo algunos niveles

brechificados (nivel 64).

Respecto a los grupos fosiles, dominan los ammonoideos. Otros restos fosiles
menos frecuentes son los bivalvos, belemnites y braquidpodos. Al igual que CAM2 y

CAM3 las huellas de bioturbacion son mas escasas.

4.- DESCRIPCION DE LOS PERFILES
En este apartado se describe cada perfil estratigrafico de cada yacimiento en
tramos que se determinan en funcion de las caracteristicas litologicas, estructurales y

paleontologicas que presentan.

4.1.-CVP

Kimmeridgiense inferior:

Tramo 1: (1,70 m) calizas y calizas margosas wackestone en bancos de
aproximadamente un metro de espesor (niveles 0-3). Geometria dominantemente
tabular, con superficies de estratificacion netas.

En este tramo aparecen: Sutneria platynota (REINECKE), Orthosphinctes
(Ardescia) desmoides debelmasi ATROPS 'y Orthosphinctes (Lithacosphinctes)
pseudoachilles ( WEGELE).

Tramo 2: (2,20 m) calizas mudstone y margas, en bancos entre 20 y 30 cm
(niveles 4-11). Geometria tabular, hacia techo se reduce la proporciéon margosa y
aumenta ligeramente la potencia de los estratos calcareos (secuencia estratocreciente).

Se reconocen: Sutneria platynota (REINECKE), Orthosphinctes (Ardescia)
desmoides desmoides ATROPS, Orthosphinctes (Ardescia) enayi ATROPS,
Orthosphinctes Lithacosphinctes sp., Ataxioceras (Schneidia) ghilherandense ATROPS
y Ataxioceras (Schneidia) fontannes ATROPS

10



de Val de la Piedra (CVP) (modificado de MELENDEZ et al, 1990)

iense

dg

.

1mmerl

fico del Ki

iga

: Perfil Estrat

Figura 6

(= u
o™ —

WNOIHINVOV WS | T35 VIONALVd
& -IAId | JAH
g 'VHL
2 o1 HASNAANVIIHTIND SAAIONSAA

(SANNVILNOJ) SmIpuoout (e1osopire) sapourgdsoyuq »

(T9dd0O) wnoryuese sero0opldsy
(SdOYLV) souuejuoy (BIpIouyds) SLIOOOIXBIY
(HDSAOIA) ©1esIopo[oLd eLIomng
“ds sexdoopidsy
(TAdd0O) wnsdwod serddIf[owere ],
(LdALSNANO) sdaoraaiq (sjourydsuruongny) eruoId501g
3 (LAALSNANO) WNSIAIP SLI2DI[OSSNIT)
m (T9dd0O) 1reyio] (seradorxejered) Seldo0Ixe1y
z -
(SANNV.INOJ) wnjoLoo[osdAy (Se19001XB1Y) SBIOI0IXE}Y “ds sojourydsooeyyr] sajourydsoyr
(HTADAM) saq[tyoeopnasd (sajourydsoseyirT) sajourydsoyiQ
SdOY.LV asuopueIdqy3 (BIPIOUYOS) SLII00IXE)Y
SdOY.LV 1Aeud (e10s9p1y) sajourdsoylip
SdOY.LV Isew[aqap saprowsap (10sapIry) sejourdsoyiQ
(HTADHA) SOPIOWSIP SIPIOWSIP (B19sapIy) sajourydsoyrip
(@IOANITY) Boukipid eowng. — -

m. mimimiin ilshimBEslzR slmls | = HiH | R B _ __
E mEINn 0 110 UG IRies N mint o B
- = L]y - H ] M _ L - l_l | | Al - =
_ LU YUY g |ﬂ_l_. U UL _| IIP P | _ﬂ
R EIBIBIIE HIEIE o [ ZISHIE HISIE HIEREREIRIREEE RN ENE
2 YIIINOIH0T "Wd _ YANYTYO OdEWATW
=9}
- ¥OINHEANS FSNAIOATITWAIN HOTHHANI FSNEIDATIHWNIN
£ P— T— T— 5] —— —
E
£

11



Tramo 3: (1,5 m) calizas micriticas y margas ocres, en bancos variables entre
100 y 20 cm (niveles 12-15). Presenta geometria tabular y una marcada tendencia
estratocreciente.

Unicamente se ha encontrado el género Ataxioceras (Schneidia) ghilherandense

ATROPS.

Tramo 4: (2 m) alternancia ritmica de calizas grises y margas ocres, de espesores
comprendidos entre 40 y 10 cm (niveles 16-23), hacia techo se reduce la proporcion de
calizas, asi como el espesor de los estratos (secuencia estratodecreciente).

Al 1igual que en el tramo anterior se reconoce Ataxioceras (Schneidia)

ghilherandense ATROPS.

Tramo 5: (70 cm), banco de caliza wackestone parcialmente brechificado, en el
que se reconocen cuatro subestratos de potencias entre 5-15 cm (nivel 24). La geometria
es irregular, presentando ocasionalmente costras ferruginizadas.

Se han encontrado en este tramo. Ataxioceras (Ataxioceras) hypselocyclum
(FONTANNES), Ataxioceras (Parataxioceras) lothari (OPPEL), y Orthosphinctes
(Ardescia) inconditus (FONTANNES).

Tramo 6: (2,8 m) margas ocres, calizas mudstone y calizas margosas grises
alternantes en los primeros niveles, con espesores entre 20 y 40 cm (niveles 25-34). Se
caracteriza por la reduccion en las proporciones margosas, restringiéndose unicamente
al primer nivel, respecto a la geometria es bastante regular, pero se puede inferir una
ligera tendencia estratodecreciente.

Se  reconocen: Crussoliceras divisum (QUENSTEDT), Progeronia
(Huguenisphinctes) breviceps (QUENSTEDT), Taramelliceras compsum (OPPEL),
Aspidoceras sp. y Aspidoceras acanthicum (OPPEL).

Tramo 7: (1,20 cm) margas, calizas mudstone y calizas margosas, de espesores
entre 10 y 50 cm (niveles35-39). Al igudl lque el tramo anterior dominan los bancos
carbonatados sobre los margosos, restringiéndose éstos al primer nivel de escasos 10
cm.

Tramo 8: (4,5 m) calizas mudstone grises y margas ocres entre 5 y 30 cm de

espesor (niveles 40-57). Geometrias tabulares, en las que se puede observar una

12



tendencia estratodecreciente y granodecreciente puesto que los primero metros
corresponden a las calizas, mientras que hacia techo se intercalan cada vez mas los

estratos margosos.

Tramo 9: (4,1 m) calizas y calizas margosas grises fundamentalmente con
margas intercaladas hacia techo. Los espesores varian entre un metro y 10 cm para las
calizas y calizas margosas, mientras que para las margas entre 10 y 50 cm (niveles 59-
75). Las calizas margosas se concentras unicamente hacia la base del tramo, mientras
que las margas lo hacen hacia el techo. Respecto a las geometrias son de tipo tabular,
que se disponen en una secuencia estratodecreciente y granodecreciente.

Unicamente se reconocen: Aspidoceras sp. y Sutneria cyclodorsata (MOESCH).

Kimmeridgiense superior

Tramo 10: calizas micriticas con potencias entre 20 y 40 cm (niveles 76-86).
Conforme nos acercamos hacia el techo los espesores aumentan, por lo que se puede
considerar una secuencia estratocreciente.

Se ha reconocido Progeronia (Huguenisphinctes ) breviceps (QUENSTEDT).

4.2.- CAM2

Oxfordiense

Tramo 1: (1.5 m) calizas glauconiticas wackstone y margas ocres. Se disponen
en bancos de casi un metro tanto las margas como las calizas (niveles -12 a -10), este
intervalo corresponde a la Fm. Yéatova, en la que no se ha reconocido ningun resto de

ammonoideos.

Tramo 2: (7 m) margas ocres y calizas margosas wackestone. Este tramo se
caracteriza por la presencia de margas, cuyos espesores varian desde mas de 6 m a
pocos centimetros, mientras que las calizas margosas cada vez son mas frecuentes hacia
el techo con espesores variables entre 10 y 50 cm, por lo que se puede considerar una
seccidn granocreciente y estratocreciente (niveles -9 a -4). Este tramo corresponde con

la parte inferior de la Fm. Sot de Chera.

13
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Tramo 3: (1.5m) calizas margosas ocres y margas, las calizas se disponen en
estratos comprendidos entre 10 y 50 cm, mientras que las margas lo hacen en bancos de
60 cm de espesor (niveles -5 a -1), y representaria la parte superior de la Fm. Sot de
Chera. Los estratos son en general regulares, presentando costras ferruginosas
ocasionalmente.

Los géneros que se han encontrado corresponden a Planites sp. y Subnebrodites

¢f. Planula (QUENSTEDT).

Kimmeridgiense inferior

Tramo 4: (2 m) secuencia de calizas margosas y margas en potencias variables
entre 10 y 70 cm. para las calizas, mientras que para las margas no superan los 10 cm.
En conjunto, corresponde a una secuencia estrato y granocreciente (niveles 0-6).
Estructuralmente se puede destacar que el nivel 6 aparece parcialmente brechificado con
superficies de estratificacion irregulares entre los subestratos que se pueden distinguir.

Unicamente se distinguen dos géneros de ammonoideos que aparece en la parte
inferior del tramo: Sutneria praecursor (DIETERICH) 'y Orthosphinctes
(Lithacosphinctes) evolutus (QUENSTEDT).

Tramo 5: (2,4 m) calizas micriticas grises y margas ocres, con potencias
comprendidas entre 10 y 60 cm para las calizas, mientras que para las margas oscila
entre 10 y 30. Hacia muro las margas son mas frecuentes, pero hacia techo se reducen
sus espesores gradualmente marcando una secuencia estrato y granocreciente.

El tunico género encontrado pertenece a Orthosphinctes (Ardescia) schairer

ATROPS.

Tramo 6: (2,5 m) calizas margosas y margas, en bancos de espesor variable entre
un metro y 10 cm para las calizas. Las margas aparecen con mas frecuencia en este
intervalo en potencias entre 50 y 100 cm (niveles 21-28). En conjuntos se puede
considerar una secuencia grano y estratocreciente.

Los restos se ammonoideos que aparecen, corresponden a Ataxioceras
(Schneidia) cf. ghilherandense ATROPS, Orthosphinctes (Lithacosphinctes) blondeti
ATROPS y Ataxioceras (Ataxioceras) cardoti ATROPS.
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Tramo 7: (2,5 m) calizas micriticas grises alternantes con margas, ambas
litologias se disponen en bancos entre 10 y 20 cm (niveles 29-42). En conjunto, pese a
estar parcialmente cubierto la parte del muro del tramo, se puede considerar como una
secuencia ritmica de calizas y margas.

Los géneros reconocidos pertenecen a Orthosphinctes (Lithacosphinctes) davidi
ATROPS, Crussoliceras divisum (QUENSTEDT), Garnierisphinctes (FONTANNES),

Aspidoceras sp. y Sutneria sp.

4.3.- CAM3
Tramo 1: (1,6 m) calizas mudstone de color gris en bancos de 30 a 70 cm y

margas ocres de espesores centimétricos (niveles 0-4).

Tramo 2: (2,5 m) calizas micriticas, calizas margosas y margas ocres. En la base
del tramo, las potencias de las calizas no superan los 20 cm, que aumentan
paulatinamente hasta alcanzar casi un metro en el techo. Por el contrario, las margas se
restringen Unicamente a los primeros niveles sin superar los 15 cm (niveles 5-15). En
conjunto, se puede considerar una secuencia grano y estratocreciente, puesto que las
margas desaparecen al ascender en la serie y las calizas aumentan la potencia.

Este tramo es en el unico en el que se ha encontrado grupos fosiles,
correspondientes a los géneros de ammonoideos Orthosphinctes (Ardescia) desmoides

desmoides (WEGELE), Orthosphinctes lithacosphinctes sp., y Orthosphinctes Ardescia
sp.

Tramo 3: (2,7 m) Calizas grises mudstone en bancos de 20 a 60 cm. y margas
ocres en bancos de 20cm (niveles 17-24). Representa una secuencia, como la del tramo
anterior, donde las calizas aumentan los espesores y sus proporciones, conforme se

asciende en la serie, por lo que indican una serie grano y estratocreciente.

Tramo 4: (5 m) Calizas y margas en bancos variables entre 20 y 5 cm para las
primeras y entre 10 y 20 cm para las segundas. Al igual que los dos tramos anteriores,
representa una tramo granocreciente y estratocreciente, aunque en este tramo no es tan

marcado como en los anteriores.
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Tramo 5: (3 m) Calizas micriticas y calizas margosas grises, y margas ocres. En

cuanto a los espesores, las calizas oscilan entre 20 y 50 cm, mientras que las calizas

margosas y las margas no superan los 20 cm. Las calizas margosas se reducen

unicamente a los ultimos términos de la serie, mientras que las calizas y las margas se

mantienen en proporciones similares en todo el tramo.

Figura 8: Perfil Estratigrafico del Oxfordiense y Kimmeridgiense de Calanda Mina (CAM3)

Pot (m) | Fm.

Piso |Nivel Litologia

Ammonites

Subzona

Biozona
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i b

18
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— | Calizas margosas

- Margas
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Orthosphinctes Ardescia sp.

-

-

DESMOIDES

PLATYNOTA
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4.4.- GP

Oxfordiense

Tramo 1: (2,1 m) Calizas grises y margas ocres correspondientes a las
formaciones Chelva y Sot de Chera respectivamente. Cabe destacar el cardcter
condensado de esta serie, si la comparamos con la columna de CAM?2 destaca la
importante reduccion de potencia en la Fm. Sot de Chera que pasa de tener casi 6.5 m,
a presentar un espesor reducido de un metro. La Fm. Yatova aparece entre ambas
formaciones, aunque no se ha representado dado su reducida potencia de pocos
centimetros, y a su mal afloramiento que impide una determinacioén cuantificada de su

posible espesor.

Kimmeridgiense inferior
Tramo 2: (6,1 m) Alternancia de calizas grises y margas en proporciones
similares, que oscilan entre bancos de 5 a 40 cm para las calizas, mientras que para las

margas oscila entre 10 y 30 cm (niveles 0-28).

Tramo 3: (4 m) Calizas micriticas grises y margas ocres, en potencias variables
entre 5 y 50 cm, para las calizas y 20 cm para las margas (niveles 29-50). Destaca la
parte inferior del tramo en la que se aprecia una alternancia uniforme entre calizas y
margas, mientras que en la parte superior desaparecen completamente las margas
pasando a unos bancos calcareos relativamente masivos. Las geometrias
dominantemente son de caracter tabular con contactos netos, y es un patron que se
mantiene a lo largo de toda la serie estratigrafica. Respecto a la secuencia, destaca la
marcada tendencia granocreciente y estratocreciente entre las dos partes de este tramo.

Los grupos de ammonoideos encontrados son Orthosphinctes (Ardescia)
desmoides quenstedti ATROPS, 'y Orthosphinctes (Lithacosphinctes) evolutus
(QUENSTEDT).

Tramo 4: (4 m) Calizas grises mudstone y margas ocres (niveles 51-70). Las
potencias de estos niveles aumentan paulatinamente desde 30 a 100 cm para las calizas,
y por el contrario, se reducen entre 50 y 10 cm, conforme se asciende en el tramo, por lo
indican una secuencia estrato y granocreciente. Los bancos calcareos presentan una
estructura masiva constante y con contactos netos, excepto el nivel 64 que presenta una

estructura brechificada con contactos sinuosos.
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Los grupos de ammonoideos recolectados son Idoceratine ;jNebrodites cf.
peltoideus (GEMMELLARO), Ataxioceras (Parataxioceras) lothari lothari (OPPEL) y
Ataxioceras (Schneidia) guilherandense (FONTANNES).

Tramo 5: (4 m) Calizas micriticas y margas ocres. Este tramo, estd incompleto
puesto que la serie estd cubierta en ciertas partes. Las potencias varian para las calizas
entre 30 y 100 cm, mientras que para las margas se mantienen en 20 cm a lo largo de

todo el tramo.

5.- TAFONOMIA
Este estudio se centra exclusivamente en las muestras correspondientes a

ammonites. Se dispone de un total de 61 ejemplares que son el objeto de estudio.

Para este trabajo se ha considerado que todos los ejemplares recogidos en el
Miembro Calanda correspondientes a las biozonas Platynota e Hypselocyclum, con
excepcion de la asociacion que corona esta sucesion (banco de Crussoliceras
correspondiente a la Biozona Divisum) forman parte de una misma asociacion
registrada, debido a la homogeneidad de los caracteres tafondmicos que presentan en
toda la sucesion estratigrafica estudiada. El ntimero de asociaciones registradas

estratigraficamente sucesivas que se han reconocido son dos.

Los ejemplares estan conservados como moldes internos micriticos en su gran
mayoria. Los ejemplares procedentes de la base de la seccion de CAM2 (Calanda Mina

2) presentan, sin embargo, un relleno glauconitico en la transiciéon de la Fm Sot de

Chera al Mb Calanda.

5.1.- Relleno

El relleno presenta continuidad litolégica con la roca y en general, los
ejemplares no muestran mineralizaciones, aunque 13 de ellos tienen restos o pequefios
noédulos ferruginosos, que generalmente se presentan deformados, lo que permite inferir
que no hubo cementacion temprana, mientras que 10 presentan el fragmocono relleno
de calcita y en general conservan su forma indicando que hubo cementacion temprana.

Del total de ejemplares se han reconocido un total de 8 conservados como

fragmoconos huecos (sin tabiques), que indicarian unas condiciones de relleno en las
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que la fraccion arcillosa del sedimento seria mayor que la de carbonato lo que

corresponde a un régimen de alta tasa de sedimentacion.

Algunos ejemplares como el CVP/r/4 presentan un relleno micritico en la

camara de habitacion y en las vueltas internas un revestimiento continud de calcita,

ademds una litificaciéon temprana que ha impedido la compactacion. Lo que parece

indicar una baja tasa de sedimentacion y una alta velocidad de sedimentacion.

Los ammonites huecos corresponden a los niveles CVP/4, CVP/6, CVP/20,
CVP/42, CAM3/2, CAM3/8, CAM2/34 y CAM2/36, que indicarian alta tasa de

sedimentacion para esos niveles.

40
35 -
30 -
25 -
Zz 20 - 36
15 4
10 -
5 | 11
0 0 0 0
Ca Cp Cf Fc Md Fm
Ca: concha con apticus, Cp: concha peristomada, Cf: concha fragmentada,
Fc: fragmento de concha, Md: molde desarticulado,
Fm: fragmemto de molde
Figura 10: Grado de fragmentacion
100 - cr o .
% 5.2.- Grado de fragmentacion/dispersion
80 | (Fig.10) De los ejemplares estudiados, 36
70 4 son conchas fragmentadas, 11 son
60 |
fragmentos de concha y 4 son moldes
X 50
40 4 desarticulados o fragmentados. Los niveles
30 | CAM2/32 y CVP/35 limitados por una
201 discontinuidad contienen frecuentes moldes
10 -
0 | | desarticulados a favor de septos. Estos
Acum Resed Reel

Figura 11: estado mecanico de conservacion.

acum.: elemento acumulado, Reses: elemento

resedimentado, Reel: elemento reelaborado

ejemplares constituyen moldes fragmentados

de  pequefio  tamafo, generalmente

verticalizados, inclinados o en ocasiones

imbricados, con relleno sedimentario

micritico hasta las vueltas mas internas sin sefiales de aplastamiento por compactacion y
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escasamente colonizados por organismos incrustantes. Asi mismo presentan la
ornamentacion bien conservada en ambos flancos con escasas o nulas sefiales de
abrasion o redondeamiento. Este conjunto de caracteres permite caracterizar esta
asociacion como un taforregistro de profundizacién avanzada, de acuerdo con la
clasificacion propuesta por FERNANDEZ-LOPEZ (1997), y serian indicativos de
enterramiento de las conchas en condiciones de baja tasa y baja velocidad de
sedimentacion (tasa instantdnea de acumulacién de sedimento); cementacion temprana
del relleno y repetidos y prolongados procesos de reelaboracion en condiciones
ambientales por debajo del nivel de base del oleaje, fuera de la accidon de corrientes
oscilatorias y con una escasa accion de corrientes abrasivas superficiales. Estas
condiciones representarian probablemente el estadio mas avanzado de un hemiciclo de
profundizacion, similar al caracterizado recientemente para el intervalo correspondiente
al limite Oxfordiense medio-superior en el sector de Ricla (FERNANDEZ-LOPEZ y

MELENDEZ, 2004)

5.3.- Colonizacion

Los ejemplares en su mayoria

45
40 | no presentan sefales de colonizacion
35 - .
20 (Fig. 12). Las escasas conchas
25 1 colonizadas presentan restos de
=z 20 - 42
15 serpulidos poco desarrollados desde el
10 : o .
5 punto de vista ontogenético y también
. 6 6 = . .
‘ ‘ ‘ " respecto a su densidad. Sin embargo
Intra Extra Intra-extra  Bioturb-int  sinColon
un ejemplar de macroconcha adulta
Figura 12: tipo de colonizacion en ammonites: colonizacion presenta  numerosas sefiales de

intratalamica, colonizacion extratalamica, colonizacion intra y

serpulidos bien desarrollados. El mayor

extratalamica, bioturbacion interna y ejemplares sin

o grado de colonizacion detectado en
colonizacion.

estas formas se explica por la mayor
capacidad de flotacion post-mortem de las conchas adultas respecto de las juveniles. La
falta de colonizacion induce a pensar que las entidades producidas fueron rapidamente

enterradas, lo que implicaria alta tasa de sedimentacion.

En general, dado que el cardcter tafonémico dominante son las conchas

fragmentadas, se infiere que el medio de sedimentacion no era muy energético.
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5.4.- Distribucion de tallas

El estudio de la distribucion de las tallas se ha realizado por géneros, siendo el
género Ardescia el que ha proporcionado los mejores resultados (ver Fig, 13) dado el
mayor nimero de ejemplares de este género de los que se dispone, aunque también se
incluyen en este trabajo los graficos correspondientes a la distribucion de tallas de los
géneros Lithacosphinctes (Fig. 14) y Ataxioceras (Fig. 15). Todos los ejemplares de
estos géneros que han permitido valorar su didmetro son ammonites con cdmara de
habitacion, excepto un ejemplar de Lithacosphinctes de 200 mm y un Ataxioceratido de
50 mm. De este modo, este hecho permite inferir que el valor de la talla estimado se

corresponde con el del ejemplar completo.

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 150 170 180

Talla (mm)
Figura 13: distribucion de tallas de Ardescias

En los tres géneros se observa una amplia distribucion de tallas. En cuanto a los
ejemplares del género Ardescia se observa una mayor abundancia de los representantes
la talla de 120 mm de forma que la curva envolvente se aproxima a una distribucion de
tallas caracteristica de una poblacion de tipo 2, lo que indica que se trata de una
poblacion de mezcla (mezcla de organismos autdctonos y aldéctonos) o de colonizacion
ocasional del 4area de estudio. Ademas hay que considerar que Ardescia y
Lithacosphinctes posiblemente constituyen las dos dimorfos sexuales de una misma

especie (dimorfismo sexual).

2
z 1
0 -
180 190 200 300 400 500
Talla (mm)

Figura 14: distribucion de los valores de talla de Lithacosphinctes
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20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Talla (mm)

Figura 15: distribucion de los valores de Ataxioceras

La distribucion de tallas de Lithacosphinctes aunque muestra una envolvente
bastante plana se asemeja a la de una poblacidn de tipo 1, mientras que para el género
Ataxioceras la semejanza es con una envolvente caracteristica de tipo 3, sin embargo, la
escasez de ejemplares disponibles para la realizacion de ambos graficos, hace que estos

no sean en absoluto concluyentes.

Tasa de Profundizacién

. sedimentacian
Margas de Acanthicum

| | Banco de Crusscliceras

| Mb. Calanda

Frn. Sot de Chera

Figura 16: tasa de sedimentacion y profundizacion en el Mb. Calanda
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6.-BIOESTRATIGRAFiIA
6.1.- Calanda-Val de la Piedra (CVP)

Este afloramiento estd bien caracterizado por la sucesion de ammonoideos

reconocidos, de esta manera tenemos:

Biozona Platynota

Subbiozona Desmoides: no se reconoce ¢l nivel inferior, en este

caso se considera el primer estrato del Miembro Calanda como
el inicio de esta zona. Los ammonoideos mas caracteristicos
son Orthosphinctes (Ardescia) desmoides debelmasi ATROPS,
Orthosphinctes (Ardescia) desmoides desmoides ATROPS, y
otros como Orthosphinctes (Ardescia) enayi ATROPS
relativamente abundantes.

Subbiozona Guilherandense: el limite inferior se define con la

aparicion de Ataxioceras (Schneidia) guilherandense ATROPS,
que se distribuye desde el nivel 8 hasta el 20 quedando éste
ultimo como el nivel superior de la zona. Al igual que la zona

anterior, aparece Orthosphinctes (Ardescia) enayi ATROPS.

Biozona Hypselocyclum:

Subbiozona Hippolitense: no se ha encontrado ninglin ejemplar

que defina esta zona, lo que significa que puede estar ausente.

Subbiozona Lothari: el limite superior se ha determinado en

funcion de la distribucion de Ataxioceras (Parataxioceras)
hypselocyclum (FONTANNES) y Ataxioceras (Ataxioceras)
lothari (OPPEL) (MELENDEZ et al, 1990) que aparecen
unicamente en el nivel 24, junto con Orthosphinctes (Ardescia)

inconditus (FONTANNES).

Biozona Divisum: se caracteriza por el rango de aparicion de Crussoliceras

divisum (QUENSTEDT).

Biozona Acanthicum: se define el limite inferior con la aparicion de Aspidoceras

acanthicum (OPPEL), Aspidoceras sp. y Crussoliceras sp. No se han encontrado datos

que permitan determinar el final de esta biozona, en el trabajo de MELENDEZ et al.

(1990), consideran que dicha Biozona se extenderia a lo largo de todo el resto del

Miembro Calanda y Loriguilla.
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6.2.- Calanda Mina 2 (CAM 2)

La distribucion de Biozonas y Subbiozonas en este perfil se ha podido establecer

con relativa exactitud ya que se han podido recolectar gran cantidad de ammonoideos y

relativamente bien distribuidos en todo el perfil estratigrafico.

Biozona Planula:

Subbiozona Galar: se caracteriza por la aparicion de Planites

sp. y Subnebrodites cf. Planula (QUENSTEDT), ambos en los

niveles -2 y -1. Ademas se ha encontrado un ejemplar
caracteristico del final de Planula principio de Platynota, se
trata de Sutneria praecursor (DIETERICH), que nos permitiria
localizar el limite entre ambas Biozonas, exactamente en el

nivel 0.

Biozona Platynota:

Subbiozona Desmoides: los tnicos ammonoideos que se han

reconocido, que definan esta zona son Orthosphinctes
(Lithacosphinctes) evolutus (QUESTEDT) que caracteriza la
base en el nivel 1 y Orthosphinctes (Ardescia) schairer

ATROPS que define el techo en el nivel 18.

Subbiozona Guilherandense: se caracteriza por la presencia de
Ataxioceras (Schneidia) cf. guilherandense ATROPS en el

nivel 26.

Biozona Hypselocyclum:

Subbiozona Hippolitense: no se ha podido reconocer ninglin

ejemplar que indique esta subbiozona en la secuencia
estratigrafica.

Subbiozona Lothari: se define inicamente en el nivel 28 donde

aparecen Orthosphinctes (Lithacosphinctes) blondeti ATROPS
y Ataxioceras (Ataxioceras) cardoti ATROPS.

Biozona Divisum: se define su limite inferior en el nivel 30 por la aparicion de

Orthosphinctes (Lithacosphinctes) davidi ATROPS, Crussoliceras sp., en los

niveles 30,

32 'y 34, Crussoliceras divisum (QUENSTEDT) en 32

Garnierisphinctes (FONTANNES), Aspidoceras sp. y Sutneria sp. en el 36. El
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limite superior no se ha podido determinar, aunque parece que los niveles

cubiertos de tipo margoso podrian pertenecer a la Biozona Acanthicum ya que

en toda la cuenca este intervalo esta representado por margas, por lo que si

suponemos esto, la biozona comenzaria en el nivel 42.

6.3.-. Calanda Mina 3 (CAM3)

Como ya se ha comentado en el apartado anterior, este yacimiento es mas bien

escaso en ammonoideos, de manera que las biozonas se han podido caracterizar

vagamente Unicamente en la parte inferior del perfil estratigrafico.

Biozona Platynota:

Subbiona Desmoides: se puede caracterizar esta biozona debido

a la particular riqueza en ammonoideos de los niveles 6 y 8,
que aunque son relativamente abundantes la variedad en
géneros y especies es bastante reducida. Los géneros que
aparecen son, Orthosphinctes(Ardescia) sp. en el nivel 6,
Orthosphinctes (Ardescia) desmoides desmoides (WEGELE) y

Orthosphinctes (Lithacosphinctes) sp. en el nivel 8.

6.4.- Pantano de Gallipuén (GP)

Los pocos ejemplares encontrados permiten hacer una bioestratigrafia un poco

limitada, en lo que se refiere a la delimitacion de las biozonas y mas en concreto, las

zonas. Pese asi se reconoce:

Biozona Platynota:

Subbiozona Desmoides. Caracterizada por los Orthosphinctes

(Ardescia) desmoides quenstedti ATROPS y Orthosphinctes
(Lithacosphinctes) evolutus (QUENSTEDT). El limite inferior
de la zona se desconoce al no tener registro continuo, por el
contrario la siguiente zona se define a partir del nivel 54.

Subbiozona Guilherandense. Se define el limite inferior con el

primer registro de Idoceratinae; Nebrodites cf. peltoideus

(GEMMELLARO).

Biozona Hypselocyclum:
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- Subbiozona Hippolitense: no se ha reconocido ningin ejemplar

que pueda caracterizar esta zona.

- Subbiozona Lothari: el limite inferior no se ha podido

identificar con precision, pero parece que estaria entre los
niveles 60-62. Se define con la aparicion de Ataxioceras
(Parataxioceras) lothari lothari ATROPS 'y Ataxioceras
(Schneidia) guilherandense (FONTANNES), ambas entre el
limite de las dos biozonas

Biozona Divisum: no se tienen datos para caracterizar el limite inferior, asi

mismo consideraremos el limite superior los niveles 82-84 donde empieza un
intervalo cubierto de margas caracteristicas que se pueden asimilar a la Biozona

de Acanthicum.

7.-DISTRIBUCION DE AMMONOIDEOS

De todos los ejemplares reconocidos se ha realizado un tratamiento estadistico
para observar la distribucion de géneros. La familia mas abundante con mas de la mitad
de todos los ejemplares es Perisphinctidae, y seguidamente Ataxioceratidae,
Crussoliceratidae y Aspidoceratidae respectivamente (Fig. 17).

Respecto a la familia Perisphicntidae, destaca mayoritariamente el subgénero
Orthosphinctes, al que le siguen con proporciones similares Idoceratine y Sutneria

(Figura 18).

Crussoliceratidae

Aspidoceratidae

Pherisphinctidae

Ataxioceratidae

Figura 17: distribucion de familias de ammonoideos en los cuatro yacimientos

estudiados.

Dentro de la subfamilia Ataxioceratinae predominan los representantes de O.

(Ardescia) sobre los de Lithacosphinctes (Fig. 19). Asimismo, las especies dentro del
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ldoceratine

Sutneria

Figura 18: distribucion de Perisphinctes

Orthosphinctes

subgénero Ardescia

destacan los Orthosphinctes

(Ardescia) desmoides
ATROPS, siguiéndole
Orthosphinctes  (Ardescia)
enayi ATROPS,

Orthosphinctes  (Ardescia)

desmoides quenstedti

ATROPS, Orthosphinctes (Ardescia) schairer ATROPS, Orthosphinctes (Ardescia)

desmoides  debelmasi ATROPS

(FONTANNES).

Lithacosph
inctes

Ardescia

desmoides

Orthosphinctes  (Ardescia)  inconditus

inconditus desmoides
schairer quenstedti

desmoides
debelmasi desmoides

Figurasl9 y 20: distribucion de subgéneros de Orthosphinctes y distribucion de especies en los

Orthosphinctes (Ardescia) respectivamente

8.- CONCLUSIONES

La marcada abundancia de conchas ammonoideos en este area geografica,

durante el Kimmeridgiense inferior, y su ausencia, en sedimentos de la misma edad se

debe a tres causas: 1) la llegada de conchas adultas por deriva, 2) la existencia de un

relieve paleogeografico al W-NW (alto de Arifio-Andorra) que favorece la

concentracion de las conchas y 3) que se trata de una plataforma abierta al E sin barreras

que impidan la llegada de las conchas por deriva.

Desde el punto de vista bioestratigrafico cabe destacar la ausencia en los perfiles

bien representados, de la Subbiozona Hippolitense (Biozona Hypselocyclum) ni de

representantes de ammonoideos caracteristicos de este intervalo. Esto podria indicar una

laguna estratigrafica y registratica de la Subbiozona y del correspondiente taxorregistro,
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al no contener registro rocoso que represente estos niveles. Otra consecuencia que se
puede extraer, es que posiblemente se trata también de un laguna registratica ya que no

aparecen ammonoideos propios de Hippolitense reelaborados en otra biozona.

La presencia de ejemplares de ammonites huecos en la seccion CAM2 en los
niveles 34 y 36, en CAM3 en los niveles 2 y 8 y en CVP en los niveles 4, 6, 20 y 42 y la
escasa colonizacion que en general muestran los fosiles, frente a los niveles superiores
(banco de Crussoliceras) que presentan una asociacién que caracteriza un taforregistro
de profundizacion avanzada (FERNANDEZ.LOPEZ, 1997), indican que el Mb. Calanda
para los estratos que representan a la Biozona Platynota presenta una alta tasa de
sedimentacion, mientras que en la Biozona Divisum (limite Kimmeridgiense inferior-
Kimmeridgiense superior) las caracteristicas tafonémicas de los ejemplares indican una
baja tasa y baja velocidad de sedimentaciéon ademds de una baja energia del medio
sedimentario.

El andlisis de la distribucion de talla de las poblaciones tafonicas
(preferentemente poblaciones tafonicas de tipo 2 y 3) permite inferir que el area de
sedimentacion no estaba colonizada por una poblacion estable de ammonites, sino que
se trata de una mezcla de colonizadores ocasionales o de paso (inmigrantes) con restos

(conchas) que habrian llegado por deriva necroplantonica.

Tasade Vel . ) " - . W
e sedim  Batimetria
Margas de Acanthicum m

_H ST

Frn. 5ot de Che=ra
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LAMINAS
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Lamina I

1.- Orthosphictes (Ardescia) desmoides desmoides ATROPS. Molde
interno de ejemplar microconcha practicamente completo. Calanda Val de
la Piedra. (Kimmeridgiense inferior, Biozona Platynota, Subbiozona

Desmoides). CVP/4/2.

2.- Orthosphinctes (Ardescia) enayi ATROPS. Fragmento de concha de
ejemplar microconcha que conserva parte del fragmocono y de la camara

de habitacion. Calanda Val de la Piedra (Kimmeridgiense inferior, Biozona

Platynota, Subbiozona Desmoides). CVP/6/1.
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Lamina I1

1.- Ataxioceras (Schneidia) cf. ghilherandense ATROPS. Molde interno de
ejemplar microconcha, que conserva parte de la cdmara de habitacion y del
fragmocono. Calanda Mina 2 (Kimmeridgiense inferior, Biozona Platynota,

Subbiozona Ghilherandense). CAM2/26/1

2.- Orthosphinctes (Lithacosphinctes) blondeti ATROPS. Molde interno
de ejemplar macroconcha, que conserva parte de la cdmara de habitacion y
del fragmocono. Calanda Mina 2 (Kimmeridgiense inferior, Biozona

Hypselocyclum, Subbiozona Lothari). CAM2/28/1
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Lamina 111

1.- Orthosphinctes Lithacosphinctes sp. Fragmento de concha de ejemplar
macroconcha. Que conserva parte de la cdmara de habitacion. Calanda
Mina 3 (Kimmeridgiense inferior, Biozona Platynota, Subbiozona

Desmoides). CAM3/8/1

2.- Orthosphinctes (Ardescia) desmoides desmoides ATROPS. Fragmento
de concha de ejemplar microconcha, que conserva parte de la cadmara de
habitacion. Calanda Mina3 (Kimmeridgiense inferior, Biozona Platynota,

Subbiozona Desmoides). CAM3/8/5
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Lamina IV

1.- Orthosphinctes (Ardescia) desmoides quenstedti ATROPS. Concha
fragmentada de ejemplar casi completo, que conserva la cdmara de
habitacion y el fragmocono. Gallipuén. (Kimmeridgiense inferior, Biozona

Platynota, Subbiozona Desmoides). GP/38/1

2.- Ataxioceras (Parataxioceras) lothari lothari (OPPEL). Fragmento de
concha de ejemplar microconcha, que conserva parte de la camara de
habitacion y de fragmocono. Gallipuén. (Kimmeridgiense inferior, Biozona

Hypselocyclum, Subbiozona Lothari) GP/64/1
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